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3. SCENARI TEHNICO-ECONOMICE ALTERNATIVE PRIVIND
DEZVOLTAREA SERVICIULUI

Pentru determinarea varfantel celé mai bune pentru dezvoltarea serviciulul din punct de vedere al dotérilor
cu mijloace de transport optime, sunt analizate doud scenarii:

Scenaiil 1 = Se bazeazi pe ipoteza ci intreaga acfiune privind dezvaoltarea sanvicivlui de transport public
urban din erasul Beclean va fi poskbi] pein intermesdivl autobuzelor cu motor electric;

Scenarfol 2 = Se hazeard pe ipoleza ci intreaga actiune privind dezvoltarea senviciului de transpart public
urban din eragul Beclean va fi posibil prin intermediul nutebuzelor cu moter diesel;
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1.4 Sconarul tlehnico-economic 1 Autobuze co motor electric

Descrieree copcepfuali

Un maotor electric reprezinta un dispozitiv electromecanic ce transformd energia electrica in energie
mecanicd. Majoritatea motoarelor electrice functioneazi pe baza forfelor electromagnetice ce aclionsazi
asuipra unul conductor parcurs de curent alectic aflat in cAmp magnetic,

in prezent, in context evropean sunt aplicate diverse metode pentru implementarea sisternelor de
tranaport publice ecologice, prietenosse cu mediul, Energla electicd poate B stocat® Tn acumilatosd
(bateril) sau poate fi produsd in urma unwi proces chimic numit pild de combustle,

Pentrualimentarea maotoarelor cuenergie electrica, solutia adoptata cel mal des este cea a stocarii acestaka
n baterii reincircabile. In coea ce priveste poluarea chimich, matoarele electrice nu emit nici wn fel de
substante. In condifli de reciclare carectd a bateriilor uzate, nu existid efecte nocive ale acestul sistem de
propulsie. In Roméania, 0% din energia eloctrici este pradusa ecolagic cu hidrocentrale, ealiene, panauri

fatovaoltaice si cu biomasa.
Prodluchiade energie eleciica in Hamanis
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Date tehiice 51 econonice

A. Date tehnics;
Frincipalele componente care asigura buna fenctionare a avbobuzelor electrice sunt motorul, bateriile s

statia de incarcare a bateriilor.

Motory|
Constructia moboarelor electrice are la bazd fenomenul de indwctie electramagnetics, transfarméand
energia electrich in lueru mecanic. Motoarefe electrice pot fi clasificate dupd tipul corentulsi electric ce la

parcurge: motoare de curent continuu si motoare de curent alternativ:
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Matoarele de curent allernativ sunt asemanaloare cw cele utilizate de avtobuzele elecirice cu
baaterii,

Motoarele de corent continuu se compun, ¢a once motor electric, din doua parti principale:
statorul, partea fix3 core reprezintl Inductond sl rotorul, partea mabila care reprezinta indusul,

o Statorul are urmatoarele componente; carcasa, scuturlle, polil de excitatie, polii auxiliari
{de comustatie), infasurarea de excitatie, infasurarea auxiliard, dispozitivul port parii cu perii
sl Cutia cu bome;

o Rotorul are urmatoarela componente: colectorel (corp cilindric format din lamele da cupru
dispuse radial sub formil de corond, izolate intre ele 5i fald de ax prin plicute de micanits,
<i rigiclizate prin conuri de strangere, inele de fretare saw prin wmare intr-o masd izolatal;
Tnfiswrarea ratarului (este o infisurare inchisé, ale cirel bebine sunt Tnserate la lamelele
colectomuluiy, miezwl magnetic; arborele  (axul motorulu);  ventilatonsl  (situat la
extramitatea arborelui, opus3 colectamlul), Flecare lamel de colector este previzuts la
] din capete coun canal rachial in care sa lipesc legaturile de la infasurarea undusulul, Pe
colector se freach periile din grafit sau cupry, ghidate in portperi, care sunt sustinute de
suparti portperii. Tijele portperii sunt conectate la cutia cu bome., Miezul magnetic este
praviizut in exterior cu crestituri longitudinale Tn care sunt agezate hobinele infasurarii

mduse a roterului,
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Fhgurii 37 - Componentile wisl ivedors de curgnt cantipiu
Matarul de curent contineu transfiormi energla electrica de curent continuu in energie mecanica, Motorul
de curent continuu prezintd o serle de avantaje, cum ar fi: posibilitatea raglaril vitezed in limita largi gl
posibilitatea schimbdril sensului de rotatie, relativ simple. Funcilonarea motorulul curent continuu se
hareazi pe fencmenul de aparitie a forlei electramagnetice care actieneaz’ asupra unui conductar parcurs
de curent sisituat in chmp magretic. Pentru camotorul electric de curent continuw 53 funclioneze ca mator
esta necesar s fie alimentatd cu tensiune continua attt infagurarea de excitatie cit 3 infligurarea rataruful.

Acurnulatori
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Principalul facter care caracterizeazd acumulatoril (bateriile) este durata sau ciclul de viata. Durata de viata

al unui acumulatar reprezintd numarl de ciclurt de incrcare gl descarcare posibile Inainte de a Tgi pierde
capacitatea (de obicel atuncl cAnd capacitatea disponikilh a acumulatorukil scade sub So¥ din capacitatea
initiald).

Durata deviatd al vnui acumulator depinda de intensitatoa (puterea) de desciircare a acestela, Cantitatea

de enargie care este disponibild pentru actionarea ratilor reprezinth eficienta bateriel, care la réndul el
depinde de pierdarile da energie care au loc in timpul proceselor de incarcare 5i descircare.

Eneriia specific (WH/kg — watt ord pe kilogram} al unul acumulatar reprezintd valoarea enemgetica a
acestuia iar in functie de energle se determing autanemiz energetich & vehiculubul, adich distanta pe care
acesta o parcurge de la Inclircarea acurmulatorulel (bateriel), Diferiti factort precum termperatura,

wmiditatea si timpul de descércare al acumulatorului pot Influenta cantitatea de energie stocatd in
interiorl acomulatonsdul,

Puterea specifich (Wikg —watt pe kilogram]) este data de performentele obtinute la acceleraraa unuivehlcul
cu sisbem de propulsie electric,

Autavehiculele electrice utilizeazs diverse tipuri de scumulatori pentru stocarea energiei electrice, cale mal
ultllizate fiind Phis (Plumb acid), NiMH (Nichel-Metal Hibrid), Li-ion {Litks-ion can sunt te 4 tipuri: LiCall
Litha-Oxide de Cobalt, Liin,, Litlu-Dioxid de Magneziv, LiFePO,, Litiu-Fier Fasfat si LiFeMgPO, Litiu-Fier
Magneziu Fosfat) si MaMICl; {Sodu-Clorurk de Michel), acestea find gasite sub numele de Fiebra,

Talsel 11 - Tipuri de acumalator pestru stacanen anergiel eledrice

Parametri FhiA Mikh (Michel-  Li-ion {Litiu-ion) MaMiCl; Zebra
Matal Hitarid) (Sodiv-Clomurd de
Michel)
Energle specifica XY 150 140 100
[Whikal
Putere specificd 200 200 300 | 150
[Wikgl
Cicluri de a0 1RG0 3000 2000
incircare/descircare
Tip de tehnologie veche actuald Actuali - de | De viitor In domeniul
wiitar autobuzelor

Statia de incdrcare a acumulatorilor

Pentru buna functionare a autobuzelor cu motor electric, incadrul profectulul investitional va fl prevazvta
si achizitla statiilor necesare pentru incarcarea acumulatarilor.

Statiile de incrcare electrice vor avea urmatoarele amplasamente;
a. 1statie incarcare electricd raplida in statia Baile Figa
b, 1 statieincarcare electrich rapida in statia de capat Valea Viilor
¢, 2statie incircare electiicd rapida in spaliul de garare al autahuzelor din interiorul astabazei
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d, 3statiide incarcare electricd care 53 permitd incrcarea peste noapte, in mod simultana unuinumar
da & autabuze

Stafille de incarcare rapida vor trebul 53 asgure incarearea completd a ascumlatorilor din autabuz n maxim
1h 5l 30 de minute, Statiile deincircare normala vor brebul sa asigure Incarcaras compheta a acumu latorilos
din autobue n maxin §-7 are.

Statiile de incarcare rapidi trebule 53 aibi o putere disponibifi pand la 300 kW curentalternativ gl KW curent
continuu. Acestea trebuie si fie compatibile cu toate marcle de autovehicule electrice gl sa fie protejate
anti unsezeali 5t antivandalism IPgs 5i s reziste la o temperaturd exterioard cuprinsd intre -2o +bao grade
Celshus.

Statiile de incarcare normale trebuie sd aibi o putere tlisponibild intre 4o 5i Go kW, Acestea trebuie 53 fie

compatibila cu toate mircile de autovehicule electrice si sa fie protejate antl umezeals si antivandalism
P54 5i < reziste la o temperaturd exterioard cuprinsa intre -20 +6o grade Calsius, Tensiunea de lesie |a |

fiecare prizi trebuie s3 fie de 230V monofazat sau 400 V trifazat.. : .
Stalia trebuie 53 fie echipatd cu dispozitive de protectie la supracurent, diferentlali gi punere la mas i a ‘
ciror stare si fie monitorizatd permanent. La prizele de incBrcare tenslunea se aplica numai cénd vehiculul

afost conectat carect 5i utilizatorul 5-a autorzat cu succes.

B. Date sconomice;

[n ceea co priveste piata autobuzelor electrice in Europa, conform platformei Sustainable BUS, in anuf 2021
au fost rwegistrate 3282 avtobuze, cu 8% mai multe decit in anul 2020 Totodatd, in prima [lndtate a
anulul 2022 av fost inregistrare un numir total de 1767 de autobuzealectrice,

Pe parte aconomics, in analiza acestui scenariu s-au estimat urmatoarele casturl, cost precanizat pentry
kilometru de traseu parcurs:

Casturi de personal - 1,261,288.00 lei avand in vedere suplimentares numdrulul de conducaton
aube, odatd cu creglerea flotei de autobuze

Gosturile cu combustibilul fn acest caz sunt reprezentabe de consurmul de energie electrica necesar
pentry functionarea in bune condijii ale sutobuzelor 51 parcurgerea traseelar b frecventele
stahilite. Acesta fiind calculat la un consum mediv de 1,8 KW [ KM preluat din specificatiile tehnice
care vor insolli decumentatia de predare - primire a acestora gi la un pret de 1 leufkW. Numirul
total estimat de parcurs al tuturor astebuzelor este 22067670 km | an;

Costurl deintretinere care au fost calculate ludnd ca bazd valoarile inregistrate de alte institutli care
presteazd o astfel de activitate, preconizate de citre consultant

Costurile cu locatile de gestiune si chirii nu vor fi Tnregistrate intruct operstorul nu va inchiria
puncte de vinzare pentru bilete si abonamente;

Celelalte cheltuiali au foast estimats de citre consultant 5i au la bazd situatii istorice inregistrate de
alte societiti care presteazd acest tip de serviciu,

——

# s fweww . sustainable-bus.com/electric-bus/electric-bus-public-transpost-main fleets-profects-arsund-world/

o e e S | S
102




wONFORM CU
CMGINALUL

oG

Tohed 12 - Chadbuiall estimative pepioa operares senifcubol de enggodl pauihe - Seenadil 1

Cont contabil Autobuze Cost par km
Boi1z 7/420.00 8033578534
fimaz2 2ol o.anoggfla
v £,319.50 n.oxBazg079
Boad 24,017, 50 013557163

fiog 488700 0023145519
fiog 430, 063.09 1.952463992
b1y 356100 0.016135739
G2 13,320.00 n.eboysgrog
Gy 445 50 .00 201879
b 15,51 7.0203BE-n5
627 gaf.om e B L
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Valoarea rezultatd este caloulats la un numér de 220,676.70 km, acesta fiind numarul de kilomaetrli astimati
a fi parcurgi de citre operator fntr-un an de zile pe cele 4 trasee s intervalele stabilite § care vor i
specificate in requlamentul de funclicnare a aperatarului.
Pe ling# cheltuielile mai sus prezentate fn politica de efectuare a previzionérilor economico-financiare
trebuie si tinem cont 5i de costuribe privingd realizarea efectivd a investitiel, costuri care au fost estimate pe
baza ofertelor primite de L furnizoril de echipamente {460,000 euro pe autobuz l vn curs Inforeuro luna

Mai, de §.g3go leif evra),

Veniturile estimate si luate in caleulsl analizei financiare au fast calcolate dupd wrmétorul principi:

Mumanl de calitorii anual a fost estimat ludndu-se in cakeul capacitaten maxim de trasport in cele
& autobuze pe numirul de lini 5i frecventa propusa (260 c8lEtordifzl) inmultit cu numirol de zile din

an, astfel ajungind la o valoare de g4, go0 cildtorll, Preful practicat estimat pentru o calstorke va fi
de 3 lei pe cilliterle, acest pret fiind stabilit atat in conformitate cu cheltuielile realizate cat 5t cu

rispunsurile primite de la potentialii wtilizator ai senviciulul n chestionarele completate de citre

acestia,

- Pe linga veniturile inregistrate din vinzarea de bilete acest operator mal inregistreazd g veniturl
din compensatli, venituri care sunt caleulate in confarmitate co Ordonanta nr, g7/ 30.08.19090

privind garantarea funizarii de servicii publice. Numanl estimat de persoane care pot beneficia de

compensatii pe categarii este:

e —




Talel 13- Catagariln de compensofil § mndal de beneliar - Seenariul 1
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Categar de compensatii Mumar lunar de beneficlad | amealde
beneficiar
Total o g18 m,mé
Persaane cu handicap ] 52 B2
Elev 524 6,548
Fansionan Iz Liah
Categorie da venit Valoare anuala realizats (lei)
Venitord din wiazde de bilete (1) 284, o0
aanar cakatori Qi GO0
pref unitar 3
Veniturf dier nbomamente (1) daa, 736
din care reducert de tasif 7112
Total venituri (+1) 1,105,436

Modul de atimgere o abiectivelar profectului investifional prn implementarea Seemariuind 1

rindicaton, rezultate)

Pentru implementarea Scenariului 1, nivelul de CO;va fi redus intrucat autobuzele electrice nu vor produce

emisii care si afecteze mediul inconjurator.

Indicatorul de rezultat sprijit prin implementarea Scenariulul 1 va conduce attomat fa reducerea impadciulul
asupra mediulsl decarece atoburele cu motonzare electricd nu substante diunatoare medivlui

nconjuratar.

De asemenea, prin activititile dz implementare a Seenarull 4 se vor atinge obiectivele proiectulul
investitional privind dezvoltarea transpartului public a oragulul Beclean:

Dhieckive

Mod de atingere a obiectivelor prin implementarea
Seenariului 1

Dezvoltarea unui servicie da transport public
lacal de persoane performant, modenn

Atragerea defonduri nerambursabile pentru achizilia de
autobuze alimentate electric prin Obiectivul specific 2.8,

JPramowarea  mohilitigin

dhwratile, ca parte a tranziliei citre o gconomie cu zero
emisii de dioxld de carban” aferent Programulu

Operatianal Regional Mord = Vest 2ox1-z027

investifii de ko bugetul local

urbane  multimodale
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Chieciive

Mod de atingere a obiectivelor prin implementares
Seenariubui 1

imbunitafirea eficientel i cond|lilor de viatd
e cetifentlor prin promovarea calitatii i
eficientel transportului public kecal

Derucdiares unul serviciv destinat transpostulw public de
-c Bl o now, nemdstent in prezant

Reconfigurarea liniilor de transport pabiic la nivelul
caagulul

Litilizatesti wor avea acces la utifrares autobuzelor
electiice prin intermedivl statiilor dispuse la. nbeelul
tuturgs punctelor de inteses din orag

Evalulisl perfodice ale impactului pe core autobuzele cu
alimentare electrich | au asupra mediube fnconjurdtor

Adaptares copacithiilor de fransport 5 &
programului de transport la necesitafile §
realitdjile mlnice

Programul autabuzelor electrice va fing cont de orele de
warl si de necesitatea populafini privind deplasirile
urbane

Asfgurarea accesulul titurer cetatenilor chtre
apfiuni de transport care Faciteazd accesul I

destinalil 5i servicil asenfiale

Achizifia di autobuze alimentate elactsic adaptate
penbos a permita accesul persoanelar cu dabiditat fizhce

Dezwaltarsz unui sistem e transpoit local
accesibil, eficiont ecanamle, madem i
atractiv, care wa conduce la  crestercs
numdarulul de pasageri deserviti

Achizifionaren a6 autobuze ecalogice Tntr-un
termen de 24 de lni de |3 aprobarea

profeciudul pentad finangare

Autobuzele op motosre electica vor putea fi utilizate de

catre toate persoanels interesata

sutobuzele vor fi previsute cu sistem de validare a
cilitoritar sporind astfel eficienta economica

Datoritd sistermului de ncircare electrdic, o wva A
necesard achizifionarea de combustrbil

Achizitia de autobuze cu alimentare electrics se va
regliza avind in wedere aspechd placut, modern 5
atractiv

Dupd ablinerea fondurles nerarmbursabile se va demara
actintatea de achizitie 8 avtchuzelor ecologice

Mentinerea conditidor de med privind
pmisile de GES  pe toatd duata de

implernentare, cit si i pericada  de
durahilitate

Avtoburels slimentate electric nu sunt generatoare de
ezl ddumatoare medivlui inconjurdtor

Duph cum se poate cbserva in tabelul de mai sus, implementarea Scenariului 1 raspunde Wwiuros

abiectivelor praiectulul investitional.
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3.2, Seanariul tehnico-economic 2 Autobuze cu motor diesel

Descrleren conceptunli

fatorul dhesel este un motor ¢u ardere intemd in care cambustibilul se aprinde datorita temperaturii
ridicate create de comprimarea aerului necesar arderii, g nu prin wtilizarea unui despozitiv audliar, asa cum

ar fl bujia in cazul motorulul cu aprindere prin scantele.

Autobuzels datate cu motoare Diesel produc energia mecanicd pantru propulsie in urma arder | motorined,
avand astfel im impact nociv asupra mediukyl inconjurdtor. Efectul peluant al motoarelor cu ardere interna
este produs de substanizle nocive {noxe) existente In gazele evacuate in urena arderii motorinel. (azol My

axigen {y; dioxid da carben C0g g apd HOL

Cinee de arbere Diesel

‘i:t-'l:'f..‘rl e} IIILI' BELTY

Dleidul de carbonnu are efect diundtor direct asupra ormuul, insd o concentratie mal imare de emisi duce
la producerea efectulul de sera, care la nivel global s-a intensificat, rezultatul acesteia fiind Tncalzirea

atmosferel si a suprafetei terestre (incalzirea globala).
In ceea ce priveste noxele, aceste reprezinta emisli direct ddundtoare organismului uman, reglementarile

legislative Iuind in caloud urmitoarsie substante poluante: hidrocarbui nearse nemetalice MMHC;
manoxid de carbon CO; coizi de azot MOx (MO + NO), dicld de sulf 50;; particulie Tn suspensie PM.

“oxe DHesel

N, Particule €O NATHC 1150,

e e o o ey
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Date tehnice 51 econmmice

nice
Moterul cu ardere interna este motanul care transformd energia chimic a cambustibilulyl prin intermediul
energiel termice de ardere, in interiorl motorulul, n energie mecanica. Caldura degalatd in camera de

arclere se transformd prin intermediol presiunii {energiei patentiale) aplicate pistonului in migcare mecanica
ciclicd, de obicei rectilinie, dupa care in miscare de retalie uniforma, oblinutd de obicel la arborele cotit,

¢ amera de ardere este un reactor chimic unde are loc reactia chimica de ardere.
Metarl cu aprindere internd functioneszd pe baza mai multor faze, dupa cur vrmeazs:

- Timpul 1: admisia - pistoaul se deplaseazd de b punctul moit intérdor la cel exterior, supapa de admisie
fiind deschiss (intrd aer din exterior), pe cand supapa de evacuare este inchiss;

. Timpul 2: compresia - pistonal urcd, se deplaseazl citre punctul mart interior, comprimand gazele din
cilindru. Prin compresie, temperatura gazelor cregle. in cazul motorubui diesel, in urma injectiril de
cambusstilill i cadrd cilindrubul si compriméei amestecului aer-motoring, are loc aprinderea.

- Timpul 3: arderea sl destinderea - in wma aprinder amesteculul aer-combustibll se degajd o mare
cantitate de caldurd, creandu-se o presiune ridicat in interiorul cllindrului. Prin destinderea gazelor

pistonul este mpins citre Tn jos (catre punctul mort axtertor), producindu-se astfel lucrul mecanic.
Supapele de admisie 5i evacuare ramdin tnchise, In fapt, aceasta fazd a functiondni motorulul este cea care
genereaza migcarea autermobilubul. Toomal de acees aceasta cursd a prstonului se mai numegte §i cursa

activa (ori motoare),

- Timpul & - evacuarea - gazele arse ies prin supapa de evacuara. Supapa de admisie este inchisd,

EA RIS RAlE AR RN LIF S P LA LT REML SAST R TRE R LTHL
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Figurd 32 - Fazede de funclionare ole motorului diesel oo aprindere Internd
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B. Date economice:

In ¢eea ce privesc datele economice asociate motorului diesel, la nivelul
Liniunil Eurapene su fost adoptate mésur pentru scoaterea treptati a
maginilor consumatoare de combustibili fosili din circulatie, exemply
w2 fiind Franfa, unde, actualdl presedinte a anuntat [nterzicerea
o Yo, comercializarii vehiculalor cu motorizare diesel 5i benzing pand la finalul
ay 200 anului 2a40". Mai mult decit atat, In aceeayi perivads, o mare companie
producatoare  de  autoturisme  anuntd  fabricarea  exclusivd &
Bot autoturismelor electrice 5i hibwide incepand cu anul zo1g.

Mai mult decat atat, in luna mai zoay, in Europa, piata autovehlculelor a
inregistral o scidere a vanzirilor autotusismelor diesel cu péng la 7.4%

: &t-"" Eﬂ-;., fatd de anul precedent'®,
<] v
J0% :Jr Studiind tendintele suropene ake pietei combustibilulul, se obsendd o
tendinta din ce in ce mai mare consumubui de combustibile big, cind, Tn
#050 anul 2014, biodieselul a reprezentat Bo% din totalul  pietel

combustibilitor winduti si etanalul 20%, n ceea ce priveste combustibi
ugual, diesehul a reprezentat 70% far benzina 3004,

Fe parte economica in analiza acestul scenariu s-au estimat urmitoarale costurl, cost preconizat pentiu
kilometru de traseu parcurs:

Costuri de personal - 1,251,388 00 lel avind fn vedere suplimentarea numdrulid de conducstan
auto, adatd cu cregherea flotai de autobuze.

Casturile co combustibilul pentru functionarea in bune conditi ale autobuzelor si parcurgerea
traseelor la frecventele stabilite, Acosta fiind caleulat la un consum mediu de 3o litri la 200 kilomet
preluat din specificatiile tehnice care vor insofii documentatia de predare — primire a acestosa sila
un prel mediu de 6,5 le fitrujmotoring, Nuemnl total estimat de parcurs al tuturar autebuzelar este
320,678, 70 km J an;

Costuri de intrefinere care au fost calculate luénd ca baza valoarlle inregistrate de alte institugil care
presteazs o astfel de activitate, precanizate de citre consultant

Costurite eu lecatiile de gastivne 3 chiri nu ver fi fnregistrate fntrucat operatarol nu va fnchiria
puncte de vanzare pentro bilete si abonamente;

- Celelalte chaltuleli au fost estimate de catre consultant gi au la baza situatii storice inregistrate de
alte societd]i care presteazd acest tip de semviciu,

Talil 14 - Cheltuleli estimative pentri operares sendicivlal de ranspot pubdic - Sconarid 7

Cont contabil Autobuze Cost per km

boaia Jrgin.on o.o357ER 34

** https:fwwwtheguardian. comybusiness 2017 /jul /06 france. ban-petrof-diesel- cars- 2040 emmanuel-macren-valve
' hitps:feww.autocar.co.uk/car-news/industry/diesel-enginos-lose-surepaan-market-dominance
¥ Eurastal, EurObiervER, ePURE
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fin22 430,305 57 LggIan0n
By b, 22,50 ‘onzBargeEg
G2 10,917.50 o.13557163
fiog i, 88700 BUOZFLAEE1LG
Gog 6ig,By2.00 o.2585006x]
B13 3,56L.00 po16n3bzag
a1 13,3200 0.060359793
Gan 4450 GG FT
(% 15.51 703830 -ug
Gy gailax QR LR e e
fall 28,918 5o 0131044546
615 147.00 0.0006B5133
Biyd* G2 1,251,208 oo 5.53n:51l§1
GG 2 15 00 QAZFLFLIYG
bl 1h5.g0 0,007 177G
GaL £, 5y 00 aaBRzgFyo
1,923,130.58
120,676 70 B.6633E3673
B.66g383673

Valoarea rezultaty este caloulate la un nurnar de 220,676 7o kilometri, acesta filnd numarul de kot
- estimati a fi parcursi de catre operator intr-un an de 2l pe cele 4 trasee §iintervalele stabiite 5 care vor fi

specificate in requlzmeantul de functionare a operatorulul.

Pe lingd cheltuielile mal sus prezentate in politica de efectuare a previziondilor econamico-financiare

trehule 53 tinem cont si de costurile privind realizarea efectivii a investifiei, costuri care au fost estimate pe

baza ofertelor primite de la fumizoril de echipamente (150,000 euro TVA Inclus, pe autobuz la un curs

radiu de 49390 leif eura)

Veniturile estimate si luate In calculul analizel financiare au fost caleulate dups wrmiterul principiu;

T e R e T -
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Mumnanul de cilBtorll anual a fost estimat ludndu-se in caloul capacitatea maxima de trasportin cele
6 autehuze pe numanel de linii 51 frecventa propusa (260 cildtorifzi) inmul (it co nurmind de zile din
an, astfel ajungind ks o valoare de gq,500 cilitorii, Preful practicat estimat pentru o calatorie va f)
de 3 lei pa cilStorie, acest pret fiind stabdit atat in conformitate cu cheltuielile realizate cat §i cu
réspunswile primite de la potentialii wtilizater ai serviciului In chestionarele completate de citre

acestia,

Pe Fngd veniturile inregistrate din vanzarea de bilete acest operator mal inreqistreaxd si venituri
din compensatil, venituri care sunt caleulate in conformitate cu Ordonanta nr. g3/ j0.08.1330
privind garantarea funizirii de servicii publice, Numdnl estimat de persoane care pot beneficia de

compensatii pe categorli este:
Tahod 15 - Cateporile de compansatil @ nunidrul de henafican - Scenariud 2 -

Rimde
Categorii de compensati Muinds lunar de baneficiar | - anual de
benefickari
Talnl N il 12,040
Persoane co handicap L3 Bag
Elevi 554 Gty B
Pensignari iz L
Cateqgorie de venit Valoare anuala realizats {led)
Wapito ot winednd de bilete i) 284, yoo
numar calatori T, )
iref unitar 3
Vendted din absonmente (1) 30, 136
din care reduceri de tarlf 771,120
Todal venituri (I} 1,405,436
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Modlul de atingere o ablectivelar prajectulul investifional prin implemen torea Scenar i 2

{indicator, rezultate)
Pentru implementarea Scenariolui 2, nivel

ul de CO, va creste intrecit numénil de autobuze polunte va

crasta. I prezent, in orasul Beclean serviciul de transpart public este operat in intregime cu autobuze

electrice | tar implementares unul servicio

previzut cu autobuze disel va produce emisii car 53 afecteze

madiul inconjurdtor. Mai mult dect atdt, Scenariul 2 nu este relevant fata de indicatani si razoltatels
previzute in Planul de Mobdlitate Urbani Durabild a oragului intrucdt contribuie |a reducer amisiilor de

0.

In cesn ce priveste relevania fafd de obiectivele profectului investitional, Scenariul 2z poate conduce a

indeplinirea acestora astfel:

Obiective

Mod de atingers a obiectivelor prin implementarea
Scenariului 2

Deeveltires vl serviciu de Wranspord public
local de persoans performant, moderm

- Inwestitii che la bugetul local

Trnbundititirea eficientei si conditiilar de wata
ale cetftenilor prin promovesea calitatii §i
ehicientel transportulut public lncal

Darvoltarea unui serviciu destinat transpartuliud public de
c&l3tori cu autalbie nol

- Reconfigurarea celor 4 lmii de transport pubdic fa nivebul
orasiul

- Utilizatorii vor avea acces la wtilizares sutobuzelor diesed
prin intermadiul stajiilor dispuse la nivelul tuturor
pusictedor deinteses dinorag

- Fvaluliel peredice ale impaclubsl pe care autobuzele
dieszl il au asupra mediuld inconjuerdtor

Adaptarea capactatilor de transport 5 a
progranwlul de tromspert la necesititile =
realitdtile zilnice

- Programul miobuzelor diesel va fine cont da orele de
wirf si de necesitatea populatiei privind deplasarile
yrbane

Aslqurarena sccesului tuturor cetitenibor citre
aptiunl de transport care faciliteazd accesl ln
destinatid < servicii csentiale

Achizitia de avtobuze diesel adaptate pentru a permite
accesd persoanelor oo dizabilitab fizee

Dezyoltarea unul sistem dre transport local
accealbll, eficient econamic, modern g
atrectiv, care wa condoce s erestedea

numarului de pasager deservii

- Autohuzele diese! ver putea fi utifzate de cite toate
persoanele interesate

- mwtobuzele vor fi previizute oo sistem de validare a
cifitoriilor sporind asthel eficienta economicd

- Achizitia de autabuee diesal seva realiza avand in vedere
aspectul plécut, modem §i atractiv

Dupa cuin s poate ohserva in tabelul de mal sus, Scenarivl 2 nu rilspunde tuturor ablectivelos prolectului
investiflonal, Mai mult decit atit, pentru implementaraa seenariului 2 vafi necesarl finantare exclusiva de

la bugetl locat intrucht prin achizifionarea autobuzelar e motonzare dissel nu se raspunde la cerintele

programelor de finantare eurapene,
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Producerea energied cu motomele
Drigsel

Producerea anargiel cu motoarels
electrice

Auantaje

Tehologie to experientd mare in
industria constmie toane de

autosehicule

Sofutii de reducere a noxelor in
coeitiinieh dezvaltars

Tehinalagie in conftinud dezvoltarein
industria avovehicoude

Energie mecanich este produsa firk
aniisil chimice polants

Walodl mai reduse a nivelului de

Fgomot cu aproximativ 30 dB in

comparalie cu tehnologia Disol

Emisiile de  diokid de  carbon
pexuliale din produceren energied
glactrice mai mici T comparafie cu
celo emanate de motoarcle Disel

Dezavankaje

Emanare de amvish poluante (noxe)
la producerea energiel mecanice

Emanare e dloxld de carbon fa
praducerea energiei macanice

Cregterea  costurilor  fauza @
tehnologied de reducers a nivelului
poludrii jcatalizator)

Tefwnalogle mai costisitaare. penin
industria  de  autovehicule  in
comparatie cu tahnologia Oisel

Comparatie intre Diesel 5 Electric a nivelului de 2gosmot

== EEEERZE

Hiualul gle rpomat i cdecibel]

Electrle
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Din punct de vedere al costurilor aferente autobuzelor disel §i electn, se poate face wrmatoaris

comparajie:
Costurile cu autobuzale disel Costurile cu aulohuzele electrice
Avantaje - Costurl mal mici de achiziie in | Costroi mult mal mic] ale energiel
comparatio cu avtobuzels electrice | electrice in comparatie cu cele ale
commbstibllilar Tasi
Costuri de Intreinere comparalsle
cu toate tipurlle de miflecace de | Vsl mich ale preturilor energied
tramspadt Tiocemnun alectrice
Costuri mai mici do implementare a | Costuri aproape  Inexistenie de
wnul sistern da tramsport ¢ | reducere 3 poludril provenite de la
autobaze disel in comparatie cucale | autobuzele electrice
penitiu autobuzals electrice
Praturi din ce in ce mai reduse ale
baterilor  Li-ion  utizate  de
autabuzele electrioe
Drezavantaje o Costuri do Evrefinere mal mari | Costuil mal mari la achizitie in

pentrd  autobuzele  dised  in comparatis cu autobuzele disel

comparatia tu autobuzels elactrice
Costuri suplimentare de schimbare a

Costuri mai ridicate de reducere a | pachetubi de boterd (cu duratd de
el e €0, in comparatie cu | vialdmaimics fat3 de durata de vied
tehnalagiile de producere a energiei | a autobuzelor)

electrica

ot ridicate privind combustibilil
fosili

Marialii mal mari ale prejurilos
comburstibililor fosili in comparatie
cucole pla EnEI'glEI-ElE_ElI‘iL'-H _

Tn concluziz, existi diferente majore fntre autobuzele cu molerizare disel 5 cele cu motarizare electrics.
Daca ludm in considerare ipateza canform carela vehiculele de transport Tn comun circulil nan-stop in
timpu! programului, in timp se pot observa diferente majore la nivel de cost, intrefinere gl Impact asupra
miediului, astfel incit avtobuzele electrice sunt mai eficace comparativ cu autobuzele disel.
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Mu T wltimel rdnd, autobuzele electrice au
autoromie mare s prefuri scizute  privind
costurile cu alimentarea, Traseele pe care circula T

Pe m | Ermisii CO2

autobuzele sunt, In general, scurte, iar incarcarea
rapida a baterillor in anumite punicte de pe traseu

(e requld la capat de linie} este foarte facil de
Iimplementat

Astfel, varianta optimd pentre  dezvoltares ! RO
servicivlui de transport public consta inrealizarea
acestuia cu ajutorul autobuzelor electrice.

Diesel Eleciric

Pentru stabilirea scenariului optin din punct de vedere geonomice-financiar recomandat a se implementa
la nivelul orasului Beclean i ceea ce priveste dezvaltarea sistemului de transport public, se vor compara in

cela co rmeazl cele doud scanarii prezentate in cadrul capitolului,

Seenariva —autabuze electrice  Scenariu 2 - autobuze diesel

Waleare salarii 1,251, 288,00 1,281, 288.00
Mumar angajati dedicati an an
Pupuhglé&eservi‘ti . 12,175 12,375

Prat hilet - leif hilat 3 3

Cost invastitie 15, Hgg, 100.00 7,408 soo.o0
Costuri totale de operare 1,847, 901.00k1fan 1,913,130.g8leilan
Compensatii acordate - val lei Hes,B3b 85 lei fgg By6 B lei
Eligibilitate finanare | eligihil | neeligibil

Cost pe kim - lei B.37470 lei B 66538 lei

Rata de actualizare financiars 54 - 5%

Cale z scenarii prezentate sunt in mare parte asemindtoare din punct de veders a indicatorilor financiari
analizati, astfel dupd cum se abserva sifn tabehul de mai sus, dar se va alege ta scenarivoptim, scenari 1-

autabuze electrice,

Interpretarea indicatorilor care diferd in cebe 2 scenari prezentatesi justificarea alegeril facute:

Valoarea nwvestitiei este mal mare in cazul autebuzelor alectrice, dar dacd se opteaza pentiy
seenariul 2 — Autobuze diesel va fi necesard finanjare exclusivd de la bugetul locat intrucat prin
achizitionarea avtobuzelor cu motorizare dlesel nu se réspunde la ceringele programelor de

fimantare eurapens,
Costurlle totale de intrefinere pantru autobuzele electrice sunt mai mici decdt in cazul autobuzelor

pe diesal si in mod avtomat si pretul pe kilometru parcurs este mal mic in cazul autobuzelar

electrice,
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Prin achizitia de autobuze electrice se var atinge indicatorli propugl in cadmul Planului de Mabilitate
Urbana Durahils al Orasulul Beclean, cit sidirectiile de actiune din cadrul Programulul Operational
Regional Mord-Vest 2011-2027, Obiectiv Specific 2.8 Promovarea mobilitigii urbane multimodale
durahile, ca parte a tranzitiei citre o economie cu 2ero emiisii de dicsdd de carbon.

Beserieren tehnici 5 functionall, specificatile telinice ole ecfipamentetarfniicacelor de transport ce urmeaza

@ flachizipiomaiy

Conform documentatiilor de planificare strategica (PMUD Beclean) 5 a studiului de oportunitate paivird
transportul public se vor achizithona un numar de 6 autobuze de 1o metr.

Premisele de la care se pleacd pentru stabilirea numarului de autobuze sunt urmatoarele:

1 enevoie de autobuze de dimensiuni medi pentru a putea circula pe lrama stradals din Beclean,
& revole de autobuze de capacitatemal mare fata de microbuzele aflate in pareul nelant pentru ca

cereea de transporl public este in cantinua aregtere;
3. enevoie de §autobuze potridt parametrilos de rmal sus deoarece acest tip de avtobuz, actionat de

un motor ekectric are o avtonomuie de 100- 200 de km, in conditii de operare normale.

Transpertul public urban electric are scopul de a oferi o alternativd nepoluanta fa traficul motonzat §i mai
ales la mabilitatea co sutoturismul personal.

COMDITH TEHNICE MIMNIMALE

Autabuzul electric trebuie si se incadreze intr-un cumul minim de conditii tehnice, conditii functionale,
dotén si particularitdi la nivelul parcului auto al achizitorului, pentru care sunt solicitate ceringele
alligatori din caletul de sarcini.

Conditile tehnice enumerate reprezintd condifille tehnice si de dotéin minime abligatoni pentru
autobuzele care se var achizitiona prin proiect,

Producatoruljofertantul autobuzelor electrice va trebui 3 furnizeze toate informatiile tehnice necasare
cu privire |a solutia tehnick adoptata pentru ncarcarea rapida silenta a autohuzelor electrice,

L Cerinte de mediu inconjuritor
Autobuzele vor fi destinate exploatarii in zone cu climat temperat M $i trebuie 53 asigure o functionare

fiabila in conditiile ammbiante urmatoare:

—+ temperatuia ambianta: -257°C. . k45"

— umiditatea relativa maxima (la o temperatura s 25°C): o8 Hy

—+ altitudinea mergand de la nivelul marii pana la 2000 m maxin;

— aqenti exteriori: praf, ploaie, ceats, norol, zipadd, chiciura, gheatd, apl cu sare, produse

petroliers, materiale sisalutii antiderapante.

—+ Presjune atrmesferica cuprinsa intre BEG ... 1066 kPa
Se vor respecta conditile tehnice previzute de reglementarea SR EN Goj21-2-1:2004 - Clasificarea
canditiilor de mediu; Partea a 2-a: Conditii de mediu prezente in natura, Termperatura §l umiditate gi

o ———— T
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specificatiile CEE-OMU R 107, cu toate modificarile sl completarile ulterioare. Ofertantul isi va asuma
rspunderea peivind funcfionarea autobuzeler electrice in parametrii declaragi in condigiile de mediu
existente in zona utilizatorulul 5 va completa g s¢mna un angajamant in acest sens.

|- Conditii mecanice
Autobuzul electric trebule s3 fiz conform eu narmela eurapene previzute pentry fndeplinirea condifiilor
mecanice dafsl in functionare:

s Socuri sivibratil: conform navmelor eusopene pentru autobuze CEE ONLER 68;
s Mivel de zgomot: conform nonmelor eurapene pentru autobuze CEE ONUR 51,

DESCRIEREA GENERALA CONSTRUCTIVA A AUTOBUZELOR

Autobuzele trelwde si Tndeplineascs conditii speciale de Tiabikitate, securitate, confort, protectie

ambientala la nivelul normelor europene siinternationale in vigoare pana la data ultimei livrarl, respectiv
inrnatriculari Ia beneficiar ¢l trebuie 53 asigure o flabilitate ridicats, o mentenanta scazuta 3l accesthilitate

usoara ka agregate.

Prin asiqurarea functiei de autediagnoza, prin fishilitatea echipamentelor § prin calitatea materiabelor
utllizate la fabricatia sl echiparea autobuzelor nu trebuie 53 fie necesard revizia zilnica, Vor fi admize
werificari zilnice pentru integritatea avtobuzulul i ansamblu 5, de asemenea, verificBil ale sistemnalor

smecanice si electrice c& concura la siguranta ciroulatier.

Dasignul exterior si al elementelor din interiorul salonului trebuie s fie modem si sa confere cdlatorilar in
ansarnblu, un ambient 5l un confort corespunaétor.

Autobuzele vor trebui =i fie realizate in conformitate cu legile adoptate cu privive la accesul in salonul
acestora a pasagerilor cu dizabilitati locometenl, respectiv: Ordinul nr. 28gjze13 peniry apreharea
reglement i tehnice Normativ privind adaptarea diadinlor civlle g spativlui urban la nevolls indiiduale
ale persoanelor <u handicap, indicativ NP og1-2012 - Revizuie NP osifzooo Legea ne. 4482006

republicatd in 2008 privind protectia sl promovarea drepturilor persoanelar cu handicap.

Aytobuzele vor ayes o capacitate de [ransport de minim 4o persoane din care minim 20 pe scaune {caloulata

la a,126m? | calater in picioare, confarrn Directivel nr. gfpiCE, respectiv Regulamentul CEE-ONU nr. 107).

Constrectia caroseriei autobuzubul trebuie 53 fie realizats in conformitate cu regulamentele CEE-OMNU si
a Directivelor CE & vigoare.

Caroseria va avea podeava coborata, My se admit trepte pe toata suprafata disponibila pentru pasagerii
in picioare. Caroseria va fi garantata la corozivme minim B ani,

Numarnul de ysi:

- pentru autobuzele din clasa normali: carosaria va fi prevaautd cu minim 2 ugi de acces pentru calatori,
canfarm Regulamentulul CEE-ONU nr, 107, situate pe partea dreapta, cu cate 2 fol fiecare usa sau foaie

S e
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pe wsa din fata.

Carosena trebuie 52 fie garantata impotriva fisurarl, deformarnl, rupenil pe toata durata de viata.

Toate inscriptionarile din interiond si exteriorul sutabuzulul ver fi in limba romdnd sl trebuse 538 fie
amplasate conform regulamentelor CEE-ONU a Directivelor CE sl prescriptiilor irmpuse de legislatia

rarmfnd in vigoare,

Vopsirea exterioara si toate inscriptionarile conferm legislatiei in vigoare (presiune in pneuri, iesi de
shguranta, locurl cu destinatie pentiu pasagerii cu mobilitate redusa, carucioare rulante, etc.) var trebul 53

fie realizate de producatcroliofertantul de autobugze, conform prescoriptiitor legislative in vigoare,
Vopsirea exterioars se va stabili de comun azord cu beneficiara,

Amplasamentul usilor, configuratia salonului de pasageri sfa rampel de urcare pentiu pasageri care s
deplaseaza cu carucior rulant, vor asigura o buna creulatie a clliterilor si o fncircare proporgionali a

purntilar,

Postul de conducers va fi executat intro conceptle moderna, separat complet de compartimentul
pasagerilar, cu acces direct din exterior, pe partea drespta a autobuzalul, prin usa intala.

Pastul de conducere trebuie s8 fie prevazut cu instalatii care si asigure microclimatul corespunzator si
trebuie 53 fie realizat in sistermn ergonomic cu respectarea noimebar privind sanatatea gi igiena muncii.

Directia va fi de tip servoasistata” hidravlic cu volan pe partea stanga.

Suspensia va fi integral preumatica, gestionata elactronic, cu pasibilitatea ajustarii garzii la sol pe o
singura parte pentis accesul pasagerilor care se deplaseaza cu caruciorul rulant (functis de
inganunchigre),

Autobuzale electrice vor fiechipate cu sisteme electronice da contral a frandriisi tractonii ABS (Anti-lock
Braleing System)/EBS (Electronic Braking System}fASR {Anti Slide Rotation), cu sistem de recuperare a
energiei de frinare, disgnozé, control si parametrizare prin refeava CAN (Contraller Avea Metwark),

Axa fata va fi de tip rigida sau de tipul semiaxe independente, iar puntea spate motoare va fi compacta,
cu coroana ¢ pinlon de atac cw dantura hipoida.

CONDITH TEHNICE DE CALITATE

+ Specificatii constructive
Se recomanda ca intreaga flotade autobuze electrice ce se va achizitiona prin proéect sa prezinte o solutie
unitara. Teate subansamblurile si piesele componente var trebui < fie de serie, interschimbabile b

Intreaga flota lkrata.

= Materiale
Toate componentele utilizate ks constructia sutobuzelor se ver incadra in reglementarile in vigoare in

Ramania si Uniunea Europeana privind compartarea la lacara $ foc, cu degajarea redusa de fum, comgusi
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halogenati, gaze toxice sifsau corozive, fiind realizate din componente care nu sunt interzise pain

reglementarile in vigoare.

Materialele utilizate se vor incadra in prescriptiile intermationale privind reciclarea.

Principalele materiale utilizate la amenajarea interoara a salonulul ¢ platiormei de caliter, a cabinei de
conducere si a instalatiel electrice {(cablaje), vor fi certificate prin buletine de incercari emise de
laboratoare autorizate LUE, RAR sau laboratosre autorizate de citre arganisme acredilate de certificarn:
din Romania, privind compartarea acestora la flacara gi foc, degnjarile de fum, compusi halagenati, gaze
toxice precum £ privind lipsa componentelor  interzise pentro utilizare la mijloacele de transport public.
Materialele utilizate pentru amenajarea interiorului i platformei vor fi usor lavabile, rezistente la
produsele utilizate pentru spalare si curatare, inclesiv la difeanti i dizabvanti pentro curatanea petebor,

folasite in mod vewal in domeniol transpartulu public,

Materialele vor trebui s3 fie rezistente, cu proprietati antivardalism, antigrafliti, iar in caz de deteriorae
58 0w procuca dschdl sifsau muchis Eaiosse care 58 afecters integeitates 5 sanalatea caldtorilon.

Compaonentele din cauciuc vor trebui sa reziste la conditiife de lvoru, respectiv la agentii climatici si la
produse petroliers, materiale antiderapante, by varatiile de temperators 5 presione, luming solara &
ultraviabete cu durata de utilizare estimata de minim & ani,

o Dimensivni generale constructive ale autobuzelor
Caractersticile dimensionale ale sutabuzelor trebuie 3 fle urmatoarals:

I Pentru autobuzele de clasa normala:

-+ |ungime totala: minim g.000 mm - maxim 11oosmm
—+ |atire totala: max, 2.800 mm;

— inaltimea podelei de fa nvelul diemolul va respecta prevedenle Regulamentolol CEE-OMU nr,
10y, seria de amendamente oy, inclusiy cele referitoare la accesul nelimitat al pasagerilor cu

mobllicate reduwss,

4 Caracteristic functionale ale autobuzelor electrice (manavrabilitate)

—  stabilitatea in rarmpa si panta: min.aig %; (laincarcare maxima)

— performante la vira] (manevrabilitatea) conform Begulamentul CEE-OMNU me, 207 autobuzels
trbisle 535 28 irvecrle bn aricare sens de braca], in interiorul unui cere cu raza de masim 47,5 m, Hird
ca yreunul din punctele sale extreme sa depaseasca perimetrol cercului, conform Regulamentul
CEE-QML nr. 103,

= cand punctele sxtreme ale artobueelor s deplaseaza, In oricare sens de bracaj, pe up Cerc oo raca
the i 17,5 my, autobuzels trebule 53 se inscrie in interiorul unei coroane oo latimea de a2 m,
conform Regulamentul CEE-OMU nr. 107;

-+ unghiul de atac: min. 3%

— unghiul de degajare: min, 7%;
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4 Camcteristici masica
Pentru autobuzele de categorie normala;

—+ masa proprie autobuz conform Reguiamentulul {CE) NI, B6a/zo04
— masa masa totala maxima admisa conform 06 431907
-+ copadcitake transport calatori: mmim 5o calatori ¢ conducatonl avto.

4 Specificatil functicnale

o Parformante dinamice ale autobuzelor

—+ yiteza maxima (o PLY reglabil} limitats 1z 70 kmfh,
v deceleratia garantata, In regim deé frdnare de urgenta de s 6o kimfh pana b oprire, va fi de minim

5 mys’;

frana de stationare va permite mentinerea vehiculului opeit, incarcat |a sarcina maxima, pe o
panta sau rampa de min, 18 %,

—+ witeza maxima de mers inapoi: de 5 Kmfh

L Specificatii aperationale ale autobuzelor
s Durata de funcEionare 5 durata de utilizare f3rd reparatio genorala

durata de functionare: minim 8 ani;

durata de utilizare fard reparatie generala: minim B ani.

durata de utllizare 3 bateriilor de acumulatork: minin g ani.

Daca timp de o luna de zile de incarcare |a capacitatea maxima de ncarcare a baleriilor de
acumulator in conditii de exploatare normala a avtobuzulul slectric scade sub valoarea de Bo %,
valoare rezultata din analiza datelor comunicate prin sistemul de monitorizare a energiel
immagazinate in bateriife de acurnolatori, bateriile vor fi dlasificate neconforme, ofertantul declarat

castigator avand obligatia de a nlocui aceste baterii in perfoada de garantie,

l

.

l

Este necesar indeplinirea urmatorilor indicatori de fiabilitate, recomandandu-se achizitionarea
autobuzelor cane vor avea cele mai mici cheltuieli de mentenanta, incluzand urmatoarels componente:

» Timpul tatal de imobilizare pentru reviziile planificate la 100000 km (ore), manopera aferenta efectuarii
acestor revizii fore), consumabilele necesare {eura), fiind astfal:

o Timpul total de imobilizare pentru toate reviziile planificate la un nterval de 100,600 km
in ore {suma tirmpilar tuturor reviziilor tehnice planificate la un interval de 100,000 km in
arel;

Manopera totala aferenta executaril tuturor revizitler tehnice planificate la intervalul de
1o0.000 km in are, suma manoperai {suma timpilor nermall al muncitorilor) aferenta
tuturar revizidor tehnice planificate ka un interval de 100000 km);

o Lonsumabilele aferente ¢l alte repere ce sumt specificate n planul de revizii tehnice

e ——
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planificate {eura), reprezila valsarea in euro a Wwiurer consumabilelor necesare
efactuarii tutwror reviziilor tehnice planificate [ un interval de 100,000 k.

s Conditi privind protectia anticoroziva
Dwrata dhe viata @ caroseriod wa fi de minim B ani,

aistemul de vopsire ¢l protectie anticoroziva va permite spalarea prin perii rotative cu jet de apa si
substante de curatare, fiind rezistent la radiatiile solare, UV, la agentil poluanti si conditiile de mediu

specificate anteriorn

Sistemul de acoperiie va permite aplicarca de reclame pe folie autoadeziva fiird ase deteriora la inlocuirea
repetata a acestora. Ofertantel va stabill conditille tebnice si metodologla  privind aplicares s
neutralizarea reclamelor pe folii avtoadezive. Dfertantul nu va putea scoate din garantie autabuzele, ca
urmarie o utilizarii repetate de catre beneficiar a reclamelor pe folie sutoadeziva,

Protectia anticoroziva la partea de dedesubt va asigura rezistenta la lovire cu pietre, nisip, gheata,
materfale antiderapante, ete. Ofertantul va descrie procedeud specific si fisa tehnicd a materialelor
folosite, Matevialele utilizate la vopsire webuie =3 respecte chligatoriu Directiva 2a04/42/CE privind

kmitarea emisiilor de compusi organici volatili datorate utilizarii solventilor organici.

Acoperitile, atal cele de protectie anticoroziva (nr. straturl, grasime strat, etc.) va trebui 53 asigure o
garantie de manim B ani pentru carosarie in ansamblu, fara operatil de intretinere.

& Caracteristici tehnice generale ale agregatelar, subansamblurilor si ale componentelor

= Unitate electrica de tractiune
Solufla constructivd a unititi electrice de tractiune a awtobuzubui electric este din punct de veders

constructiv cu motar efectric de ractiune, pentru care se vor asigura conditiile previzote in cele ce

irmieazs;

Matarul e tractiene va fl un motor electric asincronfsincron trifazat, cu randament ridicat, alimentat de
Iz un inverter, cu rotarul in scurtcircult, Motorul va avea o constructie simpla, rebusta si usor de intratinut,
Cu racire exterioara cu aer auto ventilat sau cu lichid si cu o durata de functicnare de minim goo.oa km

fara interventii de intretinere si reparatii.

Principalele caracteristici ala motorvlli trebuie 53 se incadreze obligatoriu in limitele:

— puterea naminald totala a unitatil electrice de tractivne: min 200 — max 260 KW,
—cuplul matar maxirm: 53 se obtina la turatil relativ reduse,

Ofertantul va prezenta principalii indicl de performanta al vnitatii electrice de tractiune ;

—+  putersamaxima W), turatia de putere masima (rotfmin);
~» cuplul motor maxin (Mm}, turatia minima de cuplu maxim (rotfmin).
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Comanda i controlul functionarii unitatl electice se varealiza de catre unitatea elecirenica de corranda
a acticnarii. Aceasta va [l integrata cu sistemul de gestivne electronica al autobuzului. Unitatea
abectronica va furniza informatii privind valorile parametrilor de Tunctionare ale motorului. Sistermul de
comanda si cantral va oferi informatii conducatorulul de vehicul, intervenind automat in timp real in

cazurile de averii cu consecinke grave (supraincalzire),

Unitatea electrica de tractiune trebule sB functicneze cu un nivel de zgomaot cat mai redus § trebule s3 fie
un produs de serie omalogat, certificat €F sau certificat de citre laboratoare autorizate de cdtre

arganisme arraditate de cartificara.
Ciuvrata de viats a matorulid trebuls =& fie de minim 3 ani.

Durata de buna functionare Fird reparatie generala: minim so0.000 km,

Elementele echipamentului electric trebuie sa fie inscriptianate cu simbelul respectiv din schemele
efectrice sicutiile trebuie sa fie insciiptionate conform reglementaritor privind electrosecunitatea,

Cablajul trebuie sa fle inscriptionat abligateriu la fiscare loc de conexiune cu eticheta continand numarul
glrculiubel, locul de plecare si de destinatie al cablulul, Inscriptionasile trebuie sa fie usor lizibile realizate
intr-o varianta industriala, rezistente In timp sl vor permite identificares crouitelor electrice si a

camponentelor confarm schemelor electrce side cablare.

Cabdurile de farta trebuie sa fie de tipul fosrte flexibil, cu izolatie si manta de pratectie s dimeansionate
pentru tensiunea de joo0 Veurent continuu,

Contactele ausiliare, releele de comanda sl micralntrerupatoarele trebuie sa fie de tipul capsulat,
protejate corespunzatar impotriva prafulul.

Sevor livea kit-urile de instalare software proprii cit 5i software-ul de diagnoza

Bateriile electrice de acumulabon

Bateriile electrice de acumulator vor aves capacitatea de de minim 160 KWh gi vor asigura autanomia
minimd de 180 de kilometrifzi. Acestea vor asigera autonomia ceruta pentru autobuzul electric confarm
necesitatilor identificate in Studiul de Cportunitate i Planul de Mehilitate Lirbana Durabila al Cragului

Beclean.

Bateriile vor fi de ultima generatie, cu tehnologie Lithivm, cu o densitate mare a energiei inmagazinate,
respectiv cu un volum si o masa minima pentru realizarea autanomiei solicitate, cuo sigurants maxima
in exploatare in conditiile climatice in care vor funciiona. Batesiile trebuie 53 fie usor de intretinut, Timpul
de utilizare va fi de minim 4 anlin care 3 isi pastreze o capacitate practica de inmagazinare (minim So %
din capacitatea Inltiald), Daca in timpul unei luni de zile de incarcare la capacitatea maxima a bateriilor in
canditii de exploatare norrmala a aukobuzelor, capacitatea de incarcare a acestora scade sub valoarea de
fo 4, valoarea rezultatd din analiza datelor comumicate prin sistemwl de monitorizare a energiel
Inmagazinate in bateriile de acumulaton, bateriile vor fi clasificate necanforme, ofertantul declarat
castigator avand cbligatia de a Inlecui aceste baterii pe perioada garantiel,
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Furnizorul va asiqura schimbarea bateriilor {contra cost) dups cel minim 4 anl de utilizare, Calitatea
noflor Bateriiva fi b nivelul tehnologiei la 2iin domeniu. Se va putea admite gl solutia cuo parte de baterii
detasabile jusar de mentat 5 dermontat) necesare sau nu a fi atasate, Tn funchia de nevede de climatizare
(care este consurmul cel mai mare dupa cel die tractiune, dar care nu este necesar permanent). Bateride
trebuie sa admita o incarcare rapida {5..20 minute) si o incarcare lenta {rmaxim 3 ore) fara sa-sl piarda

calitatile functanale.

Tipul, numanul si caracteristicile tehnice (raportul energlejmasa, etc.) ale bateriilor va fi astfel abes de
catre producatory] autohuzelor elecirice, incat sa be asigure acestora o functionare Shuea, o automomie
de transport de minim 180 km pentru autobuzele de categorie medie la o viteza medie de deplasare de

18 kemith.

Suportul 5i carcasels hatenilor de acumulatod vor fi realizate din materiale ignifuge, nemnflamabibe sifsau
cu avtostingere. Se recomanda ca dupd boma pozitiva a haterel de acurmulatorn s3 fie nstalat un

intrerupatar general de curent.

#  Autonemia autobuzulul electric
Eeta necesar ca autobuzels elactrice i ofere o avtonomie de transport de minim 186 km pentiu

autobuzele de categorie medie la o viteza medie de deplasare de 1f kenfh, Tn conditiile in care
funclioneaza sistemul de incalzire seu climatizare {dupa caz) la capacitatea maxima de utilizare a
instalatiei de racirafincalzire siincarcare maxima de pasageri.

» Incarcarea bateriilor
Datarita conditiilor specifice ale transportului public in Orasul Beclean autobuzele trebuie s3 aiba 2

sisteme de incarcare a baterilor, ce trebuie 53 functioneze cu acelasi randament in conformitate cu
canditiile climaterice prevazute in prezenta documentatie;

2 € Incarcare lenta de masxim de maxim 5 ore in care bateriile $3 se incarce la 100% din capacitate de
la 20% capacitate. Pentru aceasta incarcare autohuzele tre buie sa alba o priza trifazata de ooV c.a. prin
care se cupleaza cu un conector adecvat la statia de incarcare care alimertesza haterile cu ensrgie
electrica trifazata la qoo ¥ curent alternatly, Fumizorul de auvtobuze va fumlza in cadrul prezentului
contract 5| conactorii $i va specifica in oferta tehnica detaliile tehnice pentru asigurarea compatibilitatii
autohuzalar cu solutlile de incarcare ofertate, in conditile pastrani garantiei pentru hateriile e

acurmulaton,

2. In vederea asigurdril incircii rapide cu statiile e incircare achizijlonate prin prezenta procedura
prizele de incircare ale autabuzuluivar fi in numds de minim doud, putind fi amplasate in puncte diferite
ale autobuzubui, independent una de cealaltd, fiecare dintre el trebuind 54 aibd posibilitatea de a

functiona Indepenant.

Autobuzul trebuia sa ailba echipamentul electronic adecvat pentru acest fal de incarcare, care sa
controlezs complat procesul de incarcare, sa regleze: tensiunea necesara pentiu incarcare, limitarea da
curent {reqlabila) sou de tensiune, dupa caz, protectiile necesare pentry siguanta hateriilor si a statiilor

tle incarcare ete.
iy cazul in care furnizorul va epta pentru statil de incareare cu o putere mal mare de gokw, acestea vor
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trebil i mod obligatoriu =3 fle dotate cu circuite de ricie a stecherului si a cablului.

wodulul electronic de comanda
Unitatea de comanda si control va fi interconectata cu compulerul de bord sl va asigura urmatoarele

funetii:

Lvgica $1 comanda generala de funciionare a echipamentului de tractiunea g franare electrica cu
inreglstrarea numarelui de actionarifdeconectari ale instalatiel de tractiune, respectiv de frimare;
Logica generald si interblocdrile pentra functionarea in siguranta a autobuzului electric
Supravegherea bunei functionari a altar echipamente §i sermnalarea disfunctionalitagilon (ex,
compresor, aeroterme,gc)
cantrabul patindirli la demararea autobuzulul

- Diagnoza echipamentului de tracivne ji fréamare electrica;
Protectie Ly sopratensiune, supracurent si scurtcircuit, precum gl pasibilitateas functionarli
normale cu polasitate inversa la firele de contact;
Interconactare cu instalatia de supraveghere a tensiunii periculoase la carosere si comanda
decuplarii intrerupatorului general in caz de avarie;

Actionarea in caz de avarie a intreruptorubui general;
Memarie nevolatila la evenimente i erorl in functionare care va asigura inregistrarea

syenirmantelor pe ultimil 1eo0 de km de funclhonare a avtabuzului, inregistrarea datelor privind
spaliv, tinnp, viteza, parcurs (km} §i nosibilitate de descircare facili a datelor a platformele de

parcare sau in depou;
Asigurarea prioritatii franei fatd de mers,

Sistamul de tractiune - frdnare va fi previzut cu instalatie de masurare si inregistrare a cansumului de
anergie electrica, cu indicarea energiei recuperate, starea de incarcare a acurmulatarilar §i inregistrarea
datelor pe memori nevelatile pentru determinarea activitatii fiecans conducator de vehicul. Informatlile
priving consumul de energie, starea de Incarcare a acumulateriiorvor putea fi vizualizate, in timp real, pe
computen de bord. Datele referitoare la consum vor fi descarcate fn autobaza sau platformele de

parcare 5ivor putea [l extrase rapoarte functie de sofer, autobuz.

Se vor livra kit-urile de Instalare, software propmi echipamentului de tractiune cat gi software-ul de

diagnoza.
[urata de viata; & ani,
PUMTEA

Conditii tehnice:

Tipurile sxelor fati 5i spate din constrctia autobuzulul hibeid vor fi astfel alese incit autobuzele si fie
axeeutate cu planseu (podea coboratd), fara trepte pentru chllitari aflatiin picioare.

Puntea
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Este puntea ce asigura transfenul puterii unitati electrice de tracliune citre roti {punte motoare).

b cozul utilizarii unui singur metor de tractiune, puntea spate va fi compacta, da tip carter (arbori
planatari descarcati), cu reductor cu coroana 5i pinion de atac, cu dantura hipoida, cu echipara ABS{ASE.

Aceasta poate s fle echipata cu reductor inuna sau dous treple.

Salutia constructiva a unitatii electrice de tractiune poate fi cu motor unic e tractisne sau motoans
inglobate in rati.
Puntea spate trebuie <& aiba o durata de huna Functionare Fisd reparatie generala pentru un parcurs de

minim 50004 ki, Carterul puntil va fi prevazut cu locuri marcate pentro suspendarea autovehiculul,

Puntea fata

Conditii tefinice:

Purtea fata poate fi de tip: rigida sau de tip semipunti independente, Puntea fata va fi cu echipare ABS.
Puntea fata trebuie 55 aiha o durata de buna functlonare fird reparatie generala pentru un parcus de
minin coa.ooo km. Grinda puntii (sermiaxa) va fi prevazuta cu locuri marcate pentru ridicarea rotilor.

Suspensia

Autobuzul va i prevazut cu suspensie controlatd electronic, cu functie de ingenunchiere (kneeling), cu
sistem de reglare automatd a asietei in funclie de sarcina. Funclia de control, diagnosticare si
parametsizare va fi integrati cu sistemul de gestivne elegrranica al autobuzelor alectrice,

Suspensia va fi integral preumaticl, gestionata electronic, cu posibilitatea ajustarii garzii la sol pe o parte,
pentru accesul calatorilor {functia de Inge nunchierel, cat si integral in situatille de drum cu denivelarl cu

limitarea viteze de deplasare.

Reglajul garzil | sol sa poata fi blocat n situatia sutabuz aflat in service”. Autobuzul va fi prevazut ceun
tablou wsor accesibil din exterlor, care va include prize de aer independente (marcate cu text) culegatura

I fiecare punte {inclusiv stanga-dreapta), aceasta permitand ajustarea Independenta a garzil la sol al
fincarul burduf de asr [grup in cazul puntii spate} in cazul de urgenta.

Defectarea suspensiei va fi semnalizata optic si acustic la bord sl va fi inregistrata in memarsa
computeruli de bord. Companentele sensibile la lovire de catre pletre, gheata si alte ohiecte dure,

instalate sub sasiu, vor fl protajate contra lowiri,
Ao farh:

cu doud parne de aer;

cu dowi amartizoare hidraulice cu dubby efect, cu limitator de cursd.

Axa spate:

125




CONFORM CU
DH#HJNALUL

cu patru perne de an
. cur pratru amartizoare hidiaulice cu dublu efect co limitater de cursa,

Se praferd ca toate pernele de aer sifsau amortizoarele fata-spate ale autobuzelor 53 fie de aceeasi marci
&i tipodimensivna. Pernale de aer ale suspansied trebuie sa fie protejate mecanic contra lowiturilar si

agentilor poluanti (narol, produse petroliers, produse antiderapante, ate.).

1~ sistemul de franare
Conditii tehmice:

Autebuzele vor avea sistem de frinare cu discuri atat pe puntea fata cat si pe puntea spate cu control al
franarii 5i tractiunii de tip EBS (ABS{ASR).

Autabuzul va fi previizut cu frina de serviciu cu doua crcuite preumatice independente, frina de mana

(de parcare) cu actionare oo are acumulater pe puntea spate gl frina de oprive preymatica ce va actiona
automat asupra discurilor de frina |a opritile in statli cu ysile deschise. Frana de serviciu trehuie si fie

previizuta cu dova circuite independente, cu actionare pneumatica, cu vizvalizare la bord a presiunilor de
|ueru, cu sistam electronic EBS {antiblocare ABS gl antipatinare ASR g cu presiune de frénare in funciie de
sarcing autobuzulul electric si alte funciil inglobate). Solutia constructiva va permite diagnoza, controlul
<irefacerea parametrilor prin retea CAN multiplex. Sistemul electronic va fumiza informatli privind gradul
de wzurd al plicutelor de frdna cu avertizare optica la bord in momentul atingeril limitei inferioare de

WA,

Meactionarea frinel de stationare dupd parcarea si parisires autohuzului de citre conducatorul auto s3
fie avertizati soner la bord,

Gamiturile de frana vor fi de tip ecologle (fara azbest) cu o durata de buna I'un:tmnare de minim 120,000
km si wor avea marcaj de vzura maxima admisa, Garniturile de frana nu trebule s3 produca vibratii, sau
zgomote deranjante pe toala gama de viteze si de forte de franare, indiferent de gradul de vzura,

Discurile de frind trebuie s& realizeze o durata de buna funclionare de minim 3o0.000 km.

Ofertantul va asigura dispozitivele 5 va prezenta tehnologia necesard infocuiril placutelor de friind ¢ a
discurilor de frind {2 seturi) ce vor fi incluse in preful ofertei.

4 Directia
Canditii tehriboe:

e recomandi salulla de directie servoasistata, Vielanul va fi pe partea stanga, cu posibilitatea apstirii
inaltimii si inclinarii acestuia. Functia de ajustare va fi inactivi (blocata) in timpul deplasiril avtobuzului.

Directia trabuia s3 asigure realizares unul unghi de bracaj de go® ... 6o® care s3 permita obfinerea unei
raze de viraj a rotil exterioare de maxim 17,5 m {conform prevederilor Regulamentului CEE-ONL nr. 107).
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Articulatiile sfarice ale mecanismulul de directie vor fi de tip  fara intratinera”.

L sistamul de relore
Conditii tehnice:

Autobuzels var fi echipate cu anvelope fara camerd i jante de tp tuheless, anvelopele vor face parte din

catagoria Premivm®, Confarm acestel clasifich anvelopele vor avea urmitoarele caractaristicl {reckia

g2/23/CE, 2001)43/CEE, cu toate madificarile 5i campletdrile ulterioare):

. Mivel de sgamot masdm 74 dB;
W Clasa anergetici minim D sau E;
. Adarenta la carosabil ud minim clasa C.

Tipodimensivnes anvelopelar va i aleasd corespunzator incarcirk pe punti sl asiguan garzii la sal
impuse, cu o durata de buna functionare de minim 160,400 kin, Offertantisl declarat cistigitor va schimba

anvelopele orl de cate e este nevole, pand la atingerea numarulel de 100.000km, in acest fel fiind
asiqurat mentinerea garaniei de minim 160,000 kmnjanvelopa.

Jantele, vor fi de tipul tubeless, fard inel demantabil. Arvelopele vor fi nel, de tip radial, Nu se accepta
anvelope resapate. Profilul de rulare va fi tipul urban, care va asigura aderenta atal in sexanul cald cat s
pe timp de lama pe un carosabil acoperit co polei, gheata, zapada, Pe caroserie, in dreptul rotllar, va fi
marcats lzihil presivnea de lucru, Vahvele vor fi accesibile din exterior inclusiv la rotile montate pe interior

de la puntea spotke, prin intermediul unul prelungitor de valva,

La rotile din fatd se vor manta discur de protectie metalice 2 piulitelor prezoanelor, Dach sisternul di
protectie al piulitelor necesitd chel speciale, pentru montarejdemontare, atunce ofertantul va asigura un

set pentry fiecare autobuz in parte.

CARDSERIA

Descriere generali
Constructia caroserlel autobuzelor va i realizats in canformitate cu prevederile directivelor CE g
regulamentelor CEE-ONU in vigoare, , conform CEE-OMU R &6 prescriptil privind rezistenta mecan|cd a

caraseriilor.

Caroseria va avea un design exterior 3l interior madern in conformitate cu tendintele actuale.

Struetura caroseriel pana la nivelul podelei, va fi construita din tend rectanoulare de otel allat sau din inox,
asamblate prin sudura in mediu de gaz protector, iar paste nlvelul padelel va fi construita din profile
usaars, preferabil prin asamblarl care sd permita inloculrea in caz de nevale; structura va fi protejati
corespumzdtor anticoroziv (in terlor si exterior) prin metoda electrolitica (cataforeza), zincare la cabd <au
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echivalent, pentru a asigura durata de viald a caroseriel. Protectia anticoroziva la partea de dedesubt va
asiqura rezistenfa la lovire cu pietre, nisip, gheata, miateriale antiderapante, etc. O altd solutie acceptabila
peatiu structura caraseriel sunt materialele compezite din filwa de sticld, astfel fncat si se permita

implementarea unel solutii co o masa totald cil mai scazuts.

Structura caraseriel va fi previazutd oo puncte duble de suspendare (marcate in zanele din fagi si din spatele
ratilor ka toate punile), unul pentru montarea ericului si unul pentry asigurarea autobuzului prisdispazitiv fiz,

Struchura caroseriel respertiv solutia tehnica de montaj a geamurilor nu va permite miscari §i vibratii ale
cadrelor core 53 conduca la fisurarea parbrizului duplex sau la spargerea gearmurilor de tp securit.

Sobutiile constructive si de asamblare a elementelor de caroserie expuse |3 tamponari se vor preferd in
madule usor demontabile (plesa separatal pentre wsuringa repararii sau inleouiri.

Invelisul partil din fata, cel &l partl din spate gi acoperisul vor fi confectionate din panouri de plastic intarit
cu fibra de sticla (FAFS), tabla aluminiu, otel-inox sau galvanizata.

Acoperisul va fi fixat prin sudurs sau alt sistem achivalent, Pentru montajul antenei radio §i a antenelor
pentru transmiterea si descircarea online a datelor, la varianta invelis plafon nemetalic se va prevede un

plan de masd din material metalic.

Inwelisul interior va fi realizat din materiale sintetice, cu prapriatati: antivandalism, rezistente la vibratii,
sacuri si variatl) de temperatura, ignifuge, uscr lavabile, antigraffiti avand o culoarea asortata oo celelalte
repere din interior in asa fel incat design-ul interiar =i fie unul armonias,

Solutile tehnice de invelis interior, exterior 5 de asamblare vor oferi un grad corespunzator de
accesibilitate la agregate, instalatil 5i conducte pentru efectuarea in bune conditii a interventiilor da

Lervice.

Toate inscriptionarile din interisrl i exterionl avtobuzelor vor fi scrise T limba romdnd i engleza
apnplasate coniform regulamentelor CEE-ONU, directivelor CF si legislatiel nationale specifice Impuse.

Vopsirea exterioara sl alte inscriptionart (interioare 5i exterioare) vor fi realizate de fumizor confarm

solicitarilor achizitorului,

I Usgile de acces
Conditii tehnice:

Mumarul usilor de acces trebuie 53 fie de minim 2, situate pe partea dreapta a autobuzels, cu cate 2 fii
die i Fiecare, cu functionare autemata, latime pentru fiecare usa minim 2260 mn pentru autobuzels de
categorie normala. Conducatonsd auta va avea acces in autobuz printr-o usa inmod independent (separal)

fata de restul caliterilon, prin prima foaie {(semiusa).

Uisile ver i comandate electronic si cu actionare preumatica. Comanda electronica a wsllor s va integra
cu sistemul de gestivne electronica al autobuzeloi. Se wor indeplini conditiile:
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toate usile vor fi cu deschidere independenta;
- wor asigura etanseitatea caroseriei;

- yor i vitrate pe minin 8o % din suprafata;
cele doua fol ale usii trebuie 53 se deschida 3 23 se inchida simultan gi 53 fie prevazute cu sistem

pentru protectia calitorilor la strivire (limitarea fortei de inchidere la ntdimpinarea unui abstacal

urmata de deschiderea ai automata) i protectie la deschiderea in mers a usilor de citre calator;
- romenzile wsilor vor fi in conformitate cu prevederile Regulamentul m. 107 CEE-ONU si
prascriptiilor impuse de RAR.
partea vitrata a usilor va fi protejata de sprifinul accidental al cilitarilor (in cazur de supra
aglemerare) printr-o bara de protectie pozitionata in zona medie a zonei vitrate i pe diagenala,
Barava avea dublurol, acela de bara de mana laurcarea cildtorllor sirolul de protectie a geamulul
wsii in cazul sprijinirii de acesta a cilitorifor, Aceasta bard va fi vopsitd In culoarea caroseriel sau
in ton cu amenajarea interlorard.
in e de urgentd, dupd oprirea vehiculului, usike trebuie 3 poata fi deschise din interior g exterior,
chiar daca nu exista alimentare cu energie elecirica,
autobuzele electrice vor fi previzute cu dispozitiv care si nu le permita rularea cand vsila sumt
deschise. Deplasarea sutobuzelor cu usile deschise se va permite doar fn regim de avarie, fara
cilztor, prin actionarea unei comenzi suplimentare de urgenta, cu limitarea vitezeide deplasare.
inchiderea — deschiderea usilor va fi semnalizata optic 5i acustic la tabloul de bord. Funciionarea
anarmala a usilor va fi avertizata optic intermitent la bord 5i va fi semnalizata 4 meamorata in
caboculatorul de bard,
toats usile autohuzelor vor fi previzute cu sisteme de inchidere 5i asigurare {incuietori cu chaie),
pentru evitarea intrarii in acestea a persoanelor neautorizate, dupd terminarea programubi de
circulatie.
usa din fatd va fi previizuta cu sistem de inchidere 5 asiqurare din exterios (cu buton de comanda
mascat) si sistern de protectie, cele doua foi ale acesteia avand comenzi individuale. Toate loile
vor putea fiinchise de citre conducatorul auto.
1 vecinatatea usilar, in salon, vor fi montate butoane pentru solicitarea oprir in statii 5i buleang
pentry daschiderea de catre caldtor @ usilor, dar numal dupd sosirma autobuzelor fn stagie si
oprirea cosnpleta a lor, Comanda deschiderii ugilor de citre calator dupd oprirea autobuzelos in
statie se va activa de la bord de citre conducitorul autobuzelor, Butaane pentru deschideraa de
catre calitori a usilar in conditille mai sus mentienate, vor fi obligatori montate sl pe exteriond
cavasarie, n apropierea fiecarel usi, sau chiar pe usi, in funchie de soluia adoptata de producitor.
La bord, semnalul pentru solicitare ,statle sau deschiders usi® va fi semnalizat optic, La usa din
mijlog, unde este montata rampa de acces a perseanelor cu dizabilitigi 5 a celor ce se deplaseazh
cu ¢Sruciorul rulant, var fi montate atdt la interior cét si la exterior butoana pentru salicitarea
deschiderii usil, respectiv pentru actionarea rampet. Acestea vor fi semnalizate distinct la bordul

autobuzelor electrice.
Constructia usilor ve permite montarea sistemulul de contorizare a nurnarului de chlEtari.

lagirile de siguranta

Murmarul minim al iesirilor de siguranta, dimensiunile, amplasarea sk Inscriptionarea lor trebuie sa fie

comfanm normativelar suropene si internationale in vigoare, respagtiv Requlamentul CEE-OMU nr. 107.
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Autobuzels electrice vior fi dotate co ciocanele de spargere a geamuritor consiterate lesir de siguranta.

lesirlle de siguranta vor i marcate si inscriptionate in lmba romdni.

Parbrizul si geamurile
Parbrizul, keneta si geamurile laterale vor fi montate prin lipire.

Sistemul de lipira va fi rezistent Lz varlatii de temperatura, lumina, UV, agent] paleanti siva fi garantat pe
baata durata de viata normala a autobuzului electric,

Parbizul trebuie sa fie din geam DUPLEX si sa asigure vizibilitate de pe locud conducatarulul auta - 180,
cu o transparenta minima de jok,

Farastrele latarale ala salonulul trebuie sa asiqure ventilatie naturals s acestuia prin geamun rabatabile la
partea lor superioara, Dimensiunile, numaryl ferestrelor rabatabile, a rapebor de aerisire st dispunerea o
va fi astfel aleasa incat sa se asiqure o ventilatie naturala optima, in conditiile cand nu este necesara
functionarea instalatilor de aer conditionat sau de ventilatie, respectand prevederile narmelor europene

si internationale in vigoare.

Geamurile laterale vor avea un indice de ransparenta de aprox, 708, pe o anumita nuanta de culoare,
pentru @ proteja calatorii de razele solare sl care sa contribale sl la mentineres unel temperaturi scaiute
in interior pe timp de vara, aceste capacteristici fiind necesar sareiasa din documentele tehnice prezentate

in cadrul ofertel,

1. Seaunele pentru cilitor
Sraunele pentru pasageri vor fi realizate din material armat cu fibra de sticla sau mase plastice cu

tratament antistatic, proprietati antigraffiti, vopsea inglobata, antivandalism cu tapiteria rezistenta la

uzuwa i murdaria.

Dispunerea scaunelor st dimensiunea spativluidestinat accesului pasagerilor cu meabilitata redisa (in zona
amplasaril rampel de acces destinata acestul scop) va asiqura respedlarea normelor Internationale i

europens in vigoare (Regulamentul ECE-ONLI nr. 107).

Mantarea scaunelorin compartimentul pasageribor (in afara celor de deasupra pasajelor rotilor) se va face
prin fixarea bor in consola ¢ se vor asigura cu o bara de sustinere fixata In plafon sau cu sprijin in podea,

conditia s fie usar demontahbile.

Alegerea culorilor pentru scaune, tapiterie scaune gi bare 2 va face astfel incat imprevna ou celelalte
cirledl din salon s3 cresge un confort amblental armonias.

Amplasamentul scaunelor va asigura locuri rezervate pantru pasaqeri cu nevoi speciale, batrani, invalizi,
ferel cu copii in brate, In acest scop se vor prevede minim 3 locuri rezervate. Locurile special destinate
acestor persoane vor fi marcate prin pictograme pe peretele alaturat. Realizarea acestor inscriptionari va

fi de tip permanent, antivandalism (nu se admit autocolante).
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1 zona ugil unde este plasati rampa destinatd accesubui pasagariior cu mohilitate reduss 58 va rezensa un
spativ destinat ciruciondui, amenajat conform prevederilor Regelamentulul CEE-DNU nr, 207,

Autobuzele vor respecta toate prescriptille speciale ale regulamentului mai sus menjlonat, cu privire la
accesibilitatea pasagerilor cu mobllitate redusa $i o celor care folosose pentru deplasare crucloare

paalarbe la bosdul autows hicululul.

in vecinatatea wsilor de acces la interiar, intre spatiul aferent locurilor pe scaune i wsi; s2 vor manta
panouri paravan, Acestea vor asigura protectie, din podea gi pana la o inaltime de minimum 0,8 m g vor
respecta conditile de amenajare interaara canform Regulamentulul CEE-ONLU nr. 267, pentiu protectia
cilitorilar aflati pe scaune. Panoul paravan va fi confectionat din materiale antlvandalism (materiale

plastice, etch

|- Barele 5 manerale de sustinere L
Barele da mana curenta executate din inox sau alte materiale, trebuie 53 fie acoperite prin vopsele

speciale, sau alte solutil de protectie cuizolare termica, rezistente la viura gl exfoliere. Dispunerea barelor

de sustinere se va face optim pentru asigurarea unui nivel corespunzatar de confort al pasagerilor si
cireulatiel libere in saban. Dispunerea barelor, a manerelor de sustinere flexibile 41 cea a manerelor
scaunelor va asigura sustinerea tuturor cil3torilor aflatl in plcioare. Se wor respecta prevederile

Regulamentulul CEE-ONU ne. 107,

danerele flexibile vor fi pozitionate echidistant pe lungimea barel 51 cu prindere stransa pentru evitarea
culisariilor. e vor prevedes, de asemenea, 5i bare de sustinere verticale distribuite uniform in salon.

Solutia de asamblare a barelor 5 manerelor de sustinere va asigura protectie antivandalism, aspect placut
sl o rezistentd corespunzatoare, Ele trehule concepute 5i mstalate in asa fel incat =i nu prezinte pentru

pasageri nici un fel de rise de ranire.

Zona vitrata a usilor va fi protejata prin bara diagonala de protectie.

Pastul de conducera

Organizare hahitzciu

Organizarea postulul de conducere si amplasarea comenazilor vor fi realizate conform standardelor si
reqlementarilor in vigoare, respectiv directia va fi co volanul pe partea stanga {CEE-OMNU Rya).

scaunul va fi ergonamic, prevazut cu cotlere pe ambele plrti sl tebiera, reglahil pe 3 disectil, inclusiv reglaj
lornbar, cu suspensie pneumatica, cu amartizor de socuri st suport lombar. Postul de conducere va fi dotat
cu compartiment pentru trusele medicale, rivghiurl refelctorizante, stingaloars, lucrurile personale ale
conducatorului auto respectiv compartiment pentru acte, chei si alte accesorii imanusi ete.).

Volaiil situat in Fata pe partea stanga, cu posibilitatea ajustarii in plan vertical si orizontal si trebule sa
siba Incorporat in el butonul pentru actionarea daconulul.

Postul de conducare va fi prevazut pe partea stanga cu un geam culisant actionat manual, Gearnusile
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lzterale din zona de vizibilitate a aglinzilor retrovizoare vor §i prévazute cu sistem de degivrane pentru a
asiqura o vizibilitate corespunzatoare conducatorulul auto,

Cabina de conducere trebuke = fe prevazota co parasolar fiv (folie sau tratament ceramic) la partea de
sus a parkwizulul, pe toata lungimea lui =i dova parasolare da tip rulow enul frontal si un xteral stinga

pentru postul de conducere.

I Tabloul de bard
Tabloul de bord va fi dotat cu computer de bord cu afisaj digital multifunctional ce indude 51 functia de

diagnosticare la bord QOBD.

Tabloul de bard va respecta conditiile ergonomice impuse de normele intémationale 5 va contine toate
plementele de comanda ale subansamblueilar 5 instrumentele destinate controlulei si actionarii
autobuzulyi electric, Inscriptionarite din cabina de conducere trabuig =a fie de tipul permanent, usor
lizibile 51 in limba romana, Carcasa sl panaul comenzibor vor fi realizate in asa fel pentru a evita reflexia

luminil, din material rezistent la razebe solare siva fi echipat cu:

Computer de bord cu afisaj digital multifunctional care va incorpora tehnologie pentru stocare, prefucrare
de date i afisare referitoare la functionarea, exploatarea, monitorizares, diagnosticarea vehicululul
{OBD), Computerul de bord va fi integrat cu sistemul informatic de gestiune i diagnosticare electronica
al autobuzulul (SIGDE). Seva furniza software-ul de analiza si diagnoza pentruvehicul (agreqate) silicenta
software-ului. Conectivitate: datele vor i transferate pe beslel standardizate, care in  legatura cv
computerul de gestionare management de trafic (CGMT) va efectua transmiterea de date online si

wireless inAutabaza sau b locurile de parcare invederea analizarii acestora.

Bardul autohuzelor wa avea toate aparatele, echipamentele, butoanele, martorii luminosi si-acustici;
comutatoare, ete. pentro efectusres tituror camenalor nacesars pentru buna functionare a autobuzelor,
urmarirea bunei funcfionari, indicarea aparitiel deficientelor functionale sau a defectelor unor
compenenle sauagregate, a cauzelor aparitiai defactivnilor (OB, diagnoza, memaorarea evenimentelor,

comunicarea cu cilatorii, etc. din care nu vor lipst obligatoriu:

& Ytezometne si turometr,

o kilormetra) (odometru)

o indicator al presiunil in circuitele de franare,

o hutoane individuale de comandd ausilor co Bimpi de semnalizare integrate pentrs semnalizarea
inchiderii-deschiderii acestora § buton de actlonare saparat pentru ugsa postului de conducere;

s buton de comanda de securitate n conformitate ou Regulamentul CEE-QMLE nr. 107;

s butonde comanda care faciliteaza deschiderea de catre cilatosi a usilos, dups oprirea avlobizelor
i statie;

»  mijloace de avertizare sonord in caz de neactionara a franei de stationare dupd parcarea sioprirea
miestorubui;

= intrerupdtor general de urgenta.

Computersl de bord va avea o interfata pentru utifizator usor accesibila cu meniu abligateris in limba
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romana. Acesta, va furniza pe display cel putin urmatoardi parametril: presiune ser circuite | i I, presiuns
friinare pe circoita | i1l temperatura ulei compresor, colmatare filtre aer compresor, supratemperatura

maotar tractivne, supratemperatura molor compreson, lipsa lensiune retea pentiv incarcarea
acumulatarilor, stare incarcare acumulator], efe. veltmetru, nivel ulei compresor, avertizor luminos §i

sonor de functionare anormala a principalelor sisteme (presiune aer, temperatura ulei compresar,
presiune ulai, ete), Mivelul de incarcare al acumulatorilor va fi afisat fo Borel,

Meincadrarea in vaborile aptime ale acestar parametril de functionare va fi avertizata optic 5 acustic la
berd.

Parametrli critici (ex. supratemperatura motor tractiune, supratemperatura motor Compresod,
supratemperatura vlel comprasor, ete.) vor i memorati 5i vor i descarcati in autobaza sau lecurile de
parcare, in vederea analizarii de citre personalul tahnic al otilizatorulul.

Autodisgnosticarea s herd prin OBD va fi realizata pein intermediul sistemul de gestiune alectronic al
autabuzului electric. Computerul de bord va semnala pe display defectele aparute in timpl functionarii
autgbuzulii la toate sistemele aflate sub manitarizare $i in mod obligatoriv var §i afisate defectele

sistemelor ee concura la siquranta circulatiei. Defectele vor fi afisate in mesaj tip text, in limba romana
sau pictagrame si nu sub forma de cod de defect. Avertizarea la bord va fi distincta gi sugestiva pentru
defacte grave {autobuzulul nu i se permite deplasare) §i separat, defecte curente {avtobuzului | 52 penmite

deplasara).

Facilitatile oferite da softul aparaturii (calculatorubul) de bord, trebuie 53 permita restrictionarea accesulus
conducatenlui auta |a reglajul parametrilor setati, respactiv resetarea defectelor memorate.

Canducatoryl auto trebuie 5 se autentifice cu codul de angajat al utilizatorulul lainceperea siinchiderea
achimbului. Toate datele stocate in camputarul debord, prin intermediul CGMT, se vor descirca online in
Pr-urile de la locurile de descircare (depou sau platformele de parcare), care vor transmits Informatiile
servenulul montat in autobaza, in vederea analizaril datelor, a prelecrarii lor 5ia intocmir situatiilor §i

rapoartelor specifice.

Parametril monitorizati 5l memaorati:
¥ viteza maxima de deplasare §i depasirea vitezel legale;
intervalul de turatii a motorului;

nivelul normal demers al suspensiei;
consunul de energie inchusiv energie recuperata si consumul de energle aferent fiecarul safer;

pozitia deschis a rampei de scces pentru pasagerii oo mobilitate redusa;
functionarea usibor de acces;

L A A

Walori inregistrate:

. neincadrarea in valorile optime ale presiunii din circuitele de tranare,
depasirea valorilor maxime ale temparaturitor de functionare pentru: motarul de tractivne,

matarul de la compresorul de aer, pompa servodirectiel, echipamenteale electronice de tractiune
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